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bbiamo avuto 'onore di incontra-
A re nei locali dell’ Audio Graffiti,

storico distributore italiano del
marchio Spectral, Keith O. Johnson, il pro-
lifico progettista di tante elettroniche hi-
end e professionali che trovano la loro
massima espressione nei prodotti audio
dell'azienda californiana, dal 1977 punto di
riferimento (spesso inarrivabile) per gli au-
diofili di tutto il mondo. Che continueran-
no a sognare con il lettore CD (ma sarebbe
meglio chiamarlo “processore CD di riferi-
mento”) SDR-4000 SL, un apparccchjo de-
finitivo che consente di dar “nuova vita” al
formato Red Book.
(Gia dall’'entusiasmo che Federica Pozzi, fi-
glia di quel Sergio Pozzi che tutti gli audio-
fili italiani conoscono da anni, non é riusci-
ta a contenere nel comunicarci gli estremi
dell’evento Spectral di cui vi stiamo par-
lando, avevamo capito che doveva trattarsi
di qualcosa di speciale. Non tanto, e non
solo, per la presentazione del nuovo lettore
CD di riferimento assoluto SDR-4000 SL,
apparecchio, come vedremo fra poco, inte-
ressantissimo dal punto di vista tecnico per
le numerose innovazioni che racchiude e
ancor pilu dal punto di vista musicale, ma
soprattutto per I'opportunita di conoscere
di persona il Dott. Keith O. Johnson (KOJ,
per gli amici) e Rick Fryer, responsabile
vendite della prestigiosa Casa americana.
Partiamo allora dall’'oggetto del desiderio,

Lultima creatura
i Keith Johnson

questo SDR-4000 SL che in due parole &
semplicemente il lettore CD definitivo; quel-
lo in grado di estrarre pilt informazioni in
assoluto dal supporto CD e dal formato
Red Book. Si tratta di un prodotto che vie-
ne alla luce dopo una gestazione piuttosto
lunga, frutto di un’evoluzione che dura
quasi dieci anni. Si pud dire perd che solo
ora ha raggiunto la piena maturita, testi-
moniata anche dal suffisso “SL”, al punto
che dopo I'SDR-4000 SL non ci saranno al-
tri lettori CD Spectral, né di questa serie, né
di altre future. Quasi a dire: abbiamo or-
mai raggiunto il massimo consentito da
questo formato.

Il programma di sviluppo dei lettori CD
Spectral SDR ¢ iniziato pit di quindici anni
fa con il modello SDR-1000, un apparec-
chio di riferimento, che il costruttore defi-
nisce addirittura il primo vero lettore CD
hi-end. Anticipava soluzioni tecniche ed
innovazioni che sarebbero state adottate
molti anni dopo, come la decodifica bilan-
ciata e i filtri di correzione “coniugati”.
Successivamente venne alla luce I'SDR-
2000, che condivideva la sua architettura
circuitale con il sistema HDCD della Paci-
fic Microsonics (di cui Keith O. Johnson &
stato socio fondatore), poi acquisita dalla
Microsoft. L’SDR-2000 & considerato anco-
ra oggi uno dei migliori processori digitali
(il costruttore ama definirli cosi) disponibi-
li sul mercato. Passando per 1'SDR-3000, si

Chi conosce da vicino i prodotti hi-end marchiati Spectral sa apprezzarne una qualiti costruttio
seconda a nessuno, cosi come un’ergonontia che deriva pit da una logica di funzionamento
professionale che amatoriale. Il pannello frontale, che rispecchia lo stile tipico della Casa, & un modello
di eleganza e sobriela, realizzato in alluminio satinato lucidato a mano con la superficie nera interna in
materiale acrilico. Il display alfanumerico con caratteri verdi di grandi dimensioni permette la visione
ottimale anche a distanza. Il telecomando duplica i controlli offerti dai tasti del pannello frontale.
Essenzialiti ¢ la parola d’ordine, come del resto si conviene ad un prodotto hi-end di tale levatura.
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& arrivati quindi all’SDR-4000, ora nella
sua versione definitiva SL che conclude, di
fatto, la serie SDR Spectral e realizza I'inte-
grazione finale della tecnologia digitale ad
alta risoluzione. In quest'apparecchio, co-
me vedremo, non si e scesi ad alcun com-
promesso per ottenere lo stato dell’arte nel-
la riproduzione dei CD.

Fatta questa premessa, una domanda sor-
ge spontanea: perché un lettore CD da
quasi 30mila euro nell’era della musica li-
quida, con i file ad alta risoluzione scarica-
bili da Internet? A questa domanda, che si
sono posti gli stessi progettisti all’inizio

L'interno dell’'SDR-4(
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Rick Fryer: “perché h' dentro ¢’8 la musica”. E
una risposta che ci & piaciuta molto nella
sua semplicita, anche perché racchiude tut-
ta la filosofia progettuale dell’'SDR-4000 SL
che, lo ricordiamo, costituisce il progetto
plu ambizioso sostenuto dalla

niana in 34 anni di storia. In realta, dietro a
questa risposta ci sono ben precisi motivi
di carattere t co, che nascono da un esa-
me approfondito delle tecnologie e dai for-
mati ad alta risoluzione come DVD-A e
SACD, dell'inadeguatezza di molti lettori
universali multistandard nella riproduzi
ne dei CD tradizionali, dei compromes
necessari per adattare i formati audio digi-

) SL si commenta da
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Una foto dell uniti ottica di lettura CD a triplo raggio laser
Spectralock, di derivazione aeronautica, realizzata su specifiche del
costruttore in quanto priva di circuito interno di clock. Vanta
un‘affidabilita statisticamente quattro volte superiore alle migliori
meccaniche di lettura in commercio ed & facilmente sostituibile, in
caso d'improbabile guasto, in breve tempo al punto tale che viene,

giustamente, chinmata “hot swap” secondo un parallelismo con il
mondo dell'IT. L'accuratezza nella lettura dei dati & inferiore a 1
ppm. Il fornitore ne garantisce la disponibiliti per dieci anni.

tali 24/96 e 24/192 a quello 16/44 del CD,
ecc. Discorsi complessi che richiederebbe-
ro, per ragioni di spazio, un approfondi-
mento in altra sede. Sta di fatto che la ri-
produzione di registrazioni CD nei lettori
multiformato ad alta risoluzione attuali ri-
sulta, secondo Spectral, addirittura un pas-
so indietro rispetto a quella ottenibile dai
precedenti lettori CD dedicati.

“Un patrimonio musicale d'inestimabile valore,
contenente alcune delle pitt belle esecuzioni mu-
sicali del ventesimo secolo, é stato catturato do-
po Uintroduzione del formato CD; la migliore
riproduzione di queste registrazioni puo essere
ottenuta solo con un lettore CD senza compro-
messi”, atferma Rick Fryer. Non a caso, altri
costruttori di lettori CD di riferimento
(pensiamo a Daniel Weiss con la sua mec-
canica di lettura CD Jason e sistema di con-
versione Medea) la pensano allo stesso mo-

do. Questa & la genesi di progetto dello
Spectral SDR-4000 SL. Dopo tanti anni -
decenni - di ricerche ed evoluzioni, parten-
do dall’'SDR-1000, si pud dire oggi con una
certa convinzione: “ecco come dovrebbe essere
riprodotta la musica in formato digitale”.

Nella generazione precedente di lettori
CD, i tecnici della Spectral erano piuttosto
sicuri di aver raggiunto il massimo della
qualita nella conversione da digitale ad
analogico, chiamandola pertanto silent con-
version; stesso discorso per la tecnologia dei
filtri digitali HDCD “lunghi”. In quest'ulti-
mo modello, sono stati fatti ulteriori passi
avanti soprattutto nella sezione analogica,
che per il costruttore & forse la pitt impor-
tante dell’intero apparecchio. Risolvere tut-
ti i problemi dell’analogico in un lettore
CD é stata una delle pit1 grandi sfide da ri-
solvere nel progetto dell’'SDR-4000 SL. In

L'amplificatore operazionale a componenti discreti Spectral SHHA é la risposta ai chip
comunemente usati dai costruttori di CD player e DAC per lo stadio analogico dei loro
apparecchi. Questi operazionali integrati “seducano”, per cosi dire, i progettisti per la
loro facilita d'impiego, la reperibiliti, le buone prestazioni e i bassi costi. Altri costruttori
di prodotti hi-end e professionali, sia in passato che recentemente, hanno sviluppato
operazionali a componenti discreti, perché insoddisfatti dai risultati ottenibili con questi

integrati.

realta, come vedremo, dal sistema di lettu-
ra del CD, al clock, al convertitore corren-
te/tensione, ogni sezione opto-elettronica,
meccanica o puramente elettronica riserva
delle sorprese. Gli aspetti tecnici legati a
questa realizzazione sono molto complessi,
per molti versi unici, ma il fine ultimo, non
dimentichiamolo, sono le prestazioni sono-
re di cui & capace.

1 segreti dell’'SDR-4000 SL:
la meccanica di lettura

Cominciamo allora proprio dalla meccani-
ca di lettura. La maggior parte dei produt-
tori, anche di fascia alta, utilizza sezioni
meccaniche basate su drive DVD o CD
provenienti dal mercato di massa e desti-
nate ad applicazioni automotive o infor-
matiche. Facilmente reperibili e poco costo-
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La schedn di master clock utilizza due oscillatori al quarzo e fornisce il segnale di sincronismo alla
meceanica, che infatti si comporta da slave (ingresso CLOCK IN),

se, queste unita non sono state progettate
per le prestazioni proprie di un componen-
te hi-end.

Il Dott. Johnson, nel corso degli anni, ha
collaborato con alcuni dei pit rinomati
produttori di unita ottiche di lettura come
Philips e Teac e affrontato vari problemi
con loro. Per i CD player Spectral, ed in
particolare I'SDR-4000 SL, I'obiettivo era
quello di utilizzare la miglior meccanica
disponibile sul mercato, non solo in termi-
ni di precisione ma anche di durata ed affi-
dabilita, andando oltre a qualsiasi soluzio-
ne il mercato potesse offrire. I progettisti si
sono cost rivolti ad un produttore america-
no che lavora nel campo dell’aviazione e in
ambito militare pronto a collaborare con la
Casa per realizzare un drive ottico secondo
le specifiche stringenti della Spectral, an-
dando, di fatto, nella direzione opposta a
quella del mercato, dove in genere si ac-
quistano soluzioni “pre-confezionate” per
la meccanica di lettura e si & poco disposti,
per ragioni di costo, ad investire in R & D
anche in quest’ambito. Ci sono voluti tre
anni di stretta collaborazione per sviluppa-
re il software, modificare alcune parti e
rendere possibile I'integrazione nelle mac-
chine Spectral. Questa meccanica di lettura
garantisce da tre a quattro volte il ciclo di
vita dei drive comunemente utilizzati.

11 circuito di clock e il convertitore
D/A

Normalmente, per varie ragioni, i produt-
tori delle meccaniche di lettura CD si rifiu-
tano di metterle in vendita senza il proprio
circuito di clock per la corretta temporizza-
zione dei campioni digitali. 1 progettisti di
lettori CD, se vogliono migliorare le presta-
zioni, devono quindi utilizzare un secondo
clock esterno e questo pud generare dei
problemi e dar luogo a compromessi che si
volevano evitare. Per questa ragione, & sta-
to chiesto al fornitore delle unita ottiche di
fidarsi dell’'esperienza e della capacita della
Spectral di sviluppare in proprio un circui-

to di clock senza compromessi, e cosi e sta-
to. Nell'SDR-4000 SL, infatti, & stato usato
un sistema di temporizzazione con un
doppio quarzo di altissima precisione
esterno al drive, che risulta cosi totalmente
“invisibile” al successivo stadio di conver-
sione, con un jitter che & mantenuto alivelli
bassissimi (nell’ordine di 1 ps RMS).
Riguardo invece allo stadio di conversione
vero e proprio, vent'anni di esperienza nel-
l'audio digitale hanno permesso di svilup-
pare per 'SDR-4000 SL un DAC basato su
una speciale implementazione bilanciata
doppia del chip di conversione Analog De-
vices AD1853 multibit Sigma/Delta. Si
tratta di un’architettura multibit in doppio
push-pull proprietaria, derivata dal prece-
dente SDR-2000. Sull’'SDR-4000 SL viene
utilizzato, come vedremo fra poco, uno
stadio di conversione differenziale in cor-
rente (I/V) con amplificatori DAC Spectral
dedicati.

La sezione analogica e lo stadio
d’uscita

Come abbiamo gia detto, con 'SDR-4000
SL il costruttore e stato in grado di risolve-
re al pitt alto livello immaginabile le pro-
blematiche inerenti la sezione analogica di
un CD player ed ¢ proprio per tale ragione
che 'apparecchio suona in maniera diver-
sa dai concorrenti che, salvo eccezioni, le
affrontano con soluzioni di compromesso
a pit1 basso costo. Sono 25 anni che alla
Spectral studiano come migliorare le pre-
stazioni di questo stadio circuitale ed in
particolare del primo stadio analogico do-
po la conversione, quello che comunemen-
te viene chiamato “amplificatore DAC” e
che non & altro che un convertitore corren-
te/ tensione. In questo stadio circuitale, re-
sponsabile in larga misura delle prestazio-
ni sonore dell’apparecchio, linearita, velo-
cita e risoluzione sono fondamentali. Nor-
malmente i costruttori si atfidano a un
componente che risolve in maniera efficace
ed economica tutte le necessita di questo
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L'SDR-4000 SL & venuto alla luce con l'idea di rappresentare il mezzo di
riproduzione piit fedele 0ggi possibile per il formato CD. Con un approccio
serio e rigoroso nell ‘affrontare tutte le problematiche legate alla riproduzione
del CD, é stato possibile creare un prodotto che rimarri per molti anni ai
vertici della categoria. Cio si riflette anche sul mercate dell usato, dove i
prodotti marchiati Spectral mantengono un valore molto elevato, proprio
perché nascono senza seguire i dettami della moda.

stadio, e di quelli a valle: 'amplificatore operazionale. La sfida di
Spectral € stata quella di sviluppare in proprio un amplificatore
operazionale ibrido di altissime prestazioni, denominato SHHA
(Spectral High-speed Hybrid Amplifier) basato su uno schema
differente rispetto a quelli canonici. Si tratta di un operazionale a
componenti discreti completamente bilanciato che impiega ben
otto sezioni di amplificazione con superlative caratteristiche in
termini di linearita di banda e tempo di salita. E realizzato total-
mente con FET e BJT ad alta velocita montati su zoccolino.

Prima di sviluppare questo module di amplificazione, Spec-
tral aveva esaminato con attenzione le specifiche degli opera-
zionali integrati disponibili sul mercato, anche i migliori, non
trovandoli all’altezza delle loro aspettative. In realta, queste
scelte erano gia state compiute sui loro preamplificatori e fina-
li di potenza, ma nei tre stadi analogici dell’SDR-4000 SL, dove
occorrono molti stadi di amplificazione, il (volutamente) man-
cato utilizzo degli amplificatori operazionali integrati ha com-
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Sergio Pozzi possiede una collezione privata di tutti i prodotti pin significativi
realizzati dalla Spectral nel corso degli anni, una parte dei quali vediamo
rappresentati in foto. Preamplificatori, finali di potenza, lettori CD e in
generale “strumentt”, come li definisce Rick Fryer, che hanno fatto sognare gli
audiofili di tutto il mondo. Audio Graffiti importa i prodotti Spectral dal
lontano 1985.
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portato notevoli complessita circuitali.

11 secondo stadio analogico & costituito da
un ingegnoso equalizzatore passivo realiz-
zato con i migliori componenti reperibili
sul mercato, come induttanze avvolte a
mano con filo Litz d’argento e resistori a
strato metallico a basso rumore. L'elimina-
zione di ogni forma di distorsione provo-
cata dai circuiti integrati comunemente uti-
lizzati per la realizzazione di questo stadio
contribuisce alla purezza del segnale desi-
derata per lo stadio d'uscita.

Che, da ultimo, & interamente basato
niente meno che sullo stadio linea del
preamplificatore DMC-15 della stessa Ca-
sa, con opportuni adattamenti, che utiliz-
za, di nuovo, il gia descritto modulo am-
plificatore ad alta velocita SHHA. Le pre-
stazioni dichiarate parlano chiaro: banda
passante dalla continua (DC) a 1,2 MHz
(-3 dB), THD e IMD inferiori a 0,001%,
slew rate di 250 V /us, rapporto S/N
maggiore di 115 dB!

La sezione d’alimentazione

L'SDR-4000 SL dispone di una sofisticata
sezione di alimentazione basata su cinque
alimentatori completamente separati per
supportare individualmente ogni sezione
del player: meccanica di lettura e caricatore
del CD, circuiti di servo, display e sistema
di controllo, DAC e sistema di re-clocking,
stadi di amplificazione analogici. Questo
raffinato sistema d’alimentazione assicura
che lo stadio di elaborazione digitale del
segnale e quello analogico siano perfetta-
mente isolati da qualsiasi tipo di disturbo o
rumore proveniente dalla rete e che, a sua
volta, evitino che l"apparecchio possa ge-
nerarne di propri che possano influenzare
il comportamento di altri componenti della
catena audio.
A questo punto, che dire? Abbiamo svelato
alcuni dei segreti che stanno alla base di un
apparecchio allo stato dell’arte come I'-
SDR-4000 SL, da qualsiasi punto di vista lo
si osservi.
Rick Fryer ci ha spiegato che produrre un
lettore CD di questo calibro non & semplice
e per questa ragione viene realizzato in po-
chi pezzi nel dipartimento d’ingegneria
della Spectral. Keith O. Johnson segue da
vicino il processo produttivo, effettuala ca-
librazione e il check out finale per verifica-
re che rientri nei ristrettissimi standard del-
la Casa ed infine da il benestare finale po-
nendo la propria firma sull’apparecchio.
128900 euro richiesti per entrarne in pos-
sesso (a parte eventuali sconti), ne fanno
un prodotto per pochi facoltosi appassio-
nati. Non resta che farsene imprestare uno
da Sergio Pozzi per ascoltarlo nella nostra
sala, con i nostri dischi e i nostri apparecchi
di riferimento: siamo certi che lascera la
maggior parte dinoi a bocca aperta!

Mauro Piatti
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PLAYBACK DESIGNS

Il Playback MPS-5 ha chiaramente superato
I'accoppiata EMM Labs DCG2-CDSD S. E.

Il lettore PLAYBACK DESIGNS MPS-5 ¢ I'attuale dominatore del formato CD/SACD.
Vedremo se compariranno nuovi sfidanti al titolo.

L]

1l suo suono solido come una roccia e molto ben controllato
e di sicuro migliore della conversione da PCM a DSD del dCS Scarlatti.

Questo lettore possiede un acuto estremamente raffinato, un basso esteso,
e un'adorabile gamma media, la sua fedelta alla sorgente & "spaventosa”.

Una fluidita da primato, una scena acustica eccezionale,
un basso come non credo di avere mai ascoltato in vita mia.
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